Manniskan,
Al och
energianvandnin

JERKER BJORKQVIST

Artificiell intelligens har idag blivit en etablerad del av
manga verksamheter. AI anvdnds bland annat som verktyg for
att korrekturlisa, 6versdtta och sammanfatta texter, i arbete
med bilder, musik med mera. AI anvidnds ocksd alltmer som ett
verktyg i undervisning. Samtidigt medfoér AT ocksd problem,
det kan locka till fusk och kan stidrka fordomar. En stor fraga
idag 4r det enorma energibehov som datacenter behdver. Jerker
Bjorkqvist skriver.
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Artificiell intelligens (Al) ar precis vad be-
greppet sager—alltsd artificiell. Artificiell har
synonymerna konstgjort, syntetisk, oékta,
konstlad. Al ar nérvi far en maskin att verka
intelligent, i praktiken dr det fraga om en da-
tamaskin, som idag for det mesta utfor sina
beridkningar som molntjanst. Dataingenjo-
rer har programmerat den datamaskin som
erbjuder Al-tjanster at oss. Knappast ndgon
harvél inte hort om ChatGPT eller Copilot,
skapade av foretagen OpenAl respektive
Microsoft.

Det stora genombrottet for varje-mans-Al
var ett nytt sitt att ”1dra sig” fran existeran-
de data, beskrivet i en forskningsartikel med
titeln "Attention Is All You Need” fran 2017.1
den beskrivs det som de kallar en "Transfor-
mer”-arkitektur, vilken mojliggér en mycket
snabbare traningsprocess. Med traning men-
as haratt programvara bygger upp en intern
representation utgdende fran existerande
texter, for att sedan kunna generera texter
som efterapar det som ménskor tidigare skri-
vit. Denna representation kallas en sprakmo-
dell, och man talaridag om stora sprakmo-
deller (Large Language Models, LLM) for att
de artrinade pa stora mingder data.

Nir sprakmodeller ir trinade pa stora
mangderdata, sd kanns tjdnster som ChatGPT
facinerande, for de verkar kunna skriva bra
text. Och inte bara skriva, utan ocksa skri-
va om vara egna texter, korrekturlidsa, och
gbra sammanfattningar pé existerande tex-
ter. Hur mycket text ChatGPT ar trénat pa ar
inte offentligt, men gissningar siger ungefar
45TB.Om man rdknar om denna mingd data
i bokform, sa blir det ungefir 135 miljoner

bocker. Men triningsdata ar inte bara bock-
er, utan killor dr ocksa GitHub (killkod till
programvara), Wikipedia, diskussionsforum
och liknande.

Men det ar viktigt att komma ihag att en
sprakmodell sisom ChatGPT 4r en maskin,
och precis som alla andra maskiner gér de det
som tillverkaren har byggt in, inget annat. En
stor sprakmodell r programmerad att reage-
ra pa var input genom att soka en statistiskt
sannolik fortsattning pa det vi har skrivit. Sa
det drinte frdga om nagon som helst kogni-
tivverksamhet, bara simpel statistik och kor-
relation, just sdidan verksamhet som datorer
slar oss manskor med siffrorna roo-o. Men det
ar fascinerande, precis som antagligen de for-
sta bilarnavar, eller férsta gaingen man kun-
de sitta sigi ett flygplan och flyga till andra
sidan varlden.

Det har diskuterats en del om hur man
skall forhalla sig till stora sprakmodeller i
undervisningen. Skall man tillata elever och
studerande att anvinda ChatGPT for att pro-
ducera texter, skall man anvinda sprakmo-
deller for att tolka existerande texter? Det
som arviktigt att komma ihag dr att for elev-
er och studerande ar inte den producerade
texten det viktiga, utan den kognitiva pro-
cess som ledde till texten dr det viktiga. Sjal-
vatexten har forinldrandet inte nagot annat
virde dn att det r ett bevis pa en larprocess.
Men om texten dr genererad av en sprakmo-
dell s& finns det inget virde i den, f6r den ar
da inget bevis pa en larprocess.

Sprakmodeller arverktyg for sprakhante-
ring. En bil 4r ett verktyg for att ta sig fram.
En cirkelsag ar ett verktyg for att sdga olika
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material. For att anvinda verktyg tryggt och
effektiv, maste vildra oss anvinda dem. Sa ar
det ocksi med sprakmodeller. Forstarvi att
de arverktyg och forstar vi hur man kan an-
vinda dem kan de vara mycket effektiva. An-
vander vi verktyg fel kan de vara destrukti-
va. Sa ocksa med Aliform avsprakmodeller.

Al system likt sprakmodeller kan ocksa
vara tranade pa annan data, sdsom bilder,
musik och video. Med en bildmodell, kan vi
skapa Al-bilder, som tarintryck avden stora
mangd klassificerade bilder som de stora so-
ciala mediajattarna har tillgdng till. Liksom
med texter dr det fascinerande att kunna ska-
pa egna bilder, som dr ndgon slags statistisk
kopia avtidigare bildmaterial. Men ndgon ny
Picasso eller Rembrandt skapas nog inte via
dataingenjorens programkod.

En vasentlig skillnad pa Al och den intel-
ligens vi manskor har ar formagan att avgo-
ravad som dr bra. Det som dr bra dr olika i
olika kulturer, olika demografier och olika
varldsdelar. Vaghalsiga stunts kan avungdo-
mar anses haftiga och bra, medan den aldre
generationen tycker att det inte alls &r bra.
En text som skrivs pa sociala media kan upp-
levas som bra i skrivandets stund, men sam-
ma text kan visa sig vara vinklad och bidra
till att sprida fordomar efter att ha varit ute
péanitet en stund.

Ettytterligare problem dr att fordomar kan
forstiarkas genom hur sociala media fungerar.
Sociala media finansierasiforsta hand avre-
klam. Faktureringen avreklam sker via matt
pavisningar och engagemang av reklamin-
slag, och for att de skall visasiett flode krévs
att anvindaren surfarvidare. For att surfa vi-
dare skall plattformen visa sadant innehéll
som pa nigot sitt engagerar. Speciellt ma-
terial som stoder egna fordomar lockar till
att surfa vidare, vilket da ocksa ger reklam-
intdkter. For mediajattarna ar reklamintik-
ter bra. Darfor blir det litt sa att sociala me-
dia starker féordomar.

Det att maskiner ger oss mojlighet att ska-
patexter och bilder kallas allmint generativ
artificiell intelligens (GenAl). GenAl har vuxit
enormt de senaste aren, och uppskattningar
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géllande hur mycket investeringar det kom-
mer att goras kring detta ror sigi hundratals
miljarder euro. Eftersom GenAl utfors i da-
tacenter, ar behovet av nya datacenter stort.
I Finland finns det planer pa investeringari
datacenter pa 20 miljarder euro, med effekt-
behov flerfalt vart storsta kraftverk Olkiluo-
to3par,6 GW.

Ett datacenter anvinder elenergi for att
gora berdkningar. Elenergin driver miljard-
tals transistorer att utféra de aterigen mil-
jardtals logiska operationer som i slutindan
tor anvandaren ser ut som om maskiner har
nagon form av intelligens. Den elenergi som
anviands perlogisk operation dr mycket liten,
den dristorleksordningen pJ (picojoule, dir
joule ar SI-enheten for energi), ett tal med 12
nollor efter decimalkommat. Som jamférel-
se en kilokalori som de som f6ljer med sitt
atande kanner till, en kilokalori motsvarar
4 kilojoule, med en kilokalori kan man dér-
tor utfora miljontals miljarder logiska ope-
rationerien dator. Som jamforelse krévs det
20 kilokalorier for att virma upp en kopp té.
For att skapa texter och bilder krdvs enorma
maingder av logiska operationer, och darfor
anvinder datacenter mycket energi. Idag an-
vander datacenter nistan 2 procent av elen-
ergin globalt.

All den energi som berdkningarna utfor
omvandlaside elektriska kretsarna till var-
me. Samma mingd elenergi som matas in i
ett datacenter maste foras ut som en virme-
strom fran datacentret. Det traditionella sit-
tet dr att installera stora fliktar som bara bla-
ser ut virmen till omgivningen. Darfor har
det varit fordelaktigt att bygga datacenteri
kalla klimat, dd beh6vs det mindre energi till
att flikta ut virmen ur datacenter. De nordis-
kaldnderna har aktivt marknadsfort sig som
bra stéillen for datacenter. Vi har stabilt elnét,
generellt billig elenergi, stabilt politiskt kli-
mat, inga jordbavningar och maojlighet till bil-
lig kylning. I Finland har gamla pappersbruk
varit bra stillen for att bygga datacenter. Pap-
persbruk har ocksé anvint sig av mycket el-
energi, och har haft behovavvatten for sjalva
pappersprocessen. Datacenter beh6ver det
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samma, elenergi for att driva verksamheten,
vatten fungerar utmérkt for kylningen. Sta-
der som Fredrikshamn, Kotka och Kajana har
dragit stor nytta av etablering avdatacenter.

Den stora mangd elenergi som datacen-
ter anvinder har forstas vickt uppmérksam-
het. P4 EU-niva har man satt krav pa energi-
effektivitet i datacenter. Energieffektivitet i
datacenter betyder att sa mycket som moj-
ligt av elenergin anvands till berdkningar,
istéllet for att driva processer som kylning,
belysning, luftvixling och annan infrastruk-
tur. Termen Power Usage Effectiveness (PUE)
definieras som total eleffekt i ett datacenter
dividerat med eleffekt for berdakningar. En
PUE néra 1 betyder alltsa ett mycket ener-
gieffektivt datacenter. Googles datacenteri
Kotka rapporteras till PUE=1.09, vilket &r ett
avde béstaivarlden.

Samtidigt ar det ineffektivt att mata ut
stora mangder virme direkt i luften eller i
vattendrag i ett land som Finland déir upp-
varmning behovs stora delar av aret. De sto-
ra datacenteroperatorerna har redan flera
ar arbetat pa detta och 6verloppsviarmen
fran flera datacenteri Finland ar nu integre-
radeidet lokala fjirrvirmenétet. Men detta
drinte annu standard och kunskap géllande
hur man skall integrera datacenter, virme-
atervinning, samt hur man skall styra data-
center for att 6ka energieffektiviteten, sak-
nas dnnu manga ganger.

Abo Akademi bygger tillsammans med
Vasa universitet, Yrkeshogskolan Novia och
Vasayrkeshogskola ett forskningsdatacen-

ter WSTAR, som forskar i hur datacenter
skall integreras och styras for att 6ka energi-
effektiviteten i de datacenter som nu héller
pa att byggas upp. Forskningsdatacentret
kommer att vara ett jimf6relsevis mycket li-
tet datacenter med en eleffekt pa en brakdel
avde stora datacentren. Datacentret mojlig-
gor forskningsexperiment dir man ser hur
framtidens energiintegration, borde goras for
att bygga datacenter med forbattrad energi-
effektivitet. Detta datacenter kommer att in-
vigas hosten 202s.

Artificiell intelligens upplever for tillfallet
en egen teknikbubbla, eventuellt 6verdrivna
férvantningar pavad allt som skall hdnda och
hur samhallet férdndras, men samtidigt kom-
mer det som vid alla teknikbubblor att bli
kvaren bestdende forandring i hurvi lever pa
detta jordklot. Al kommer att bli en integre-
rad del av hurvi arbetar och hurvilever, och
datacenter kommer att beh6vas for att driva
denna sak. Finland har med sin fossilfria ele-
nergi, behovavanvindning av 6verloppsvar-
me och goda ingenjorskunskaper en utmérkt
mojlighet att bli en mycket relevant plats for
att bedriva den datori Finland berdknings-
verksamhet som hela jordens befolkning
kommer att anvidnda i sitt dagliga liv. Har i
Finland harvibéde méjligheterna och viljan
att gora det miljomassigt mycket rétt.

Jerker Bjérkquist r professor i datateknik vid Abo Akademi, med inriktning pa
digitalisering av industrin. Speciellt intresse &r hur man kan anvdnda datadrivna
metoder for att styra bade industriprocesser och samhélle for att uppnd hégre
energieffektivitet och héllbar anvdndning av naturresurser. Han &r medlem av
Svenska Tekniska Vetenskapsakademin i Finland och jobbar aktivt med att
framja teknikintresse bland barn och ungdomar.
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