Digitaliseringen
med{ior
energiforbruknin
och utslapp

JUKKA MANNER

Klimatforandringen forutsidtter en langtgaende
samhdllsomstdllning ddr bland annat utveckling av
informationsteknik kan bidra med ny energieffektiv
teknologi. Men digitaliseringen medf6r ocksa nya
problem, skriver Jukka Manner.
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De stora utmaningar som f6ljer av klimatfor-
andringen forutsatter avsevarda hallbarhets-
forbattringar. Parisavtalet for att begransa
klimatférandringen kraver att utbud och ef-
terfragan pa energi stélls om senast 2050 s&
att koldioxidneutralitet uppnas globalt. Den
forestdende utmaningen ar enorm med tan-
ke pa att merparten av energin globalt sett
fortfarande baserar sig pa fossila brins-
len. Darfér maste alla samhéllssektorer ef-
terstriva hallbara och effektiva l6sningar
for att reducera koldioxidavtrycket for sina
verksambheter.

Informations- och kommunikationstek-
nik, eller oftare informationsteknik (IT), be-
traktas som en viktig faktor for att mojliggo-
ra digitalisering, och den ar viktig bade for
att gora det mojligt att hantera nya, smarta
energisystem och for att forbéttra energief-
fektiviteten inom olika sektorer, sisom indu-
stri, logistik, tjinster och hushall. Exempelvis
medger IT forbattrade tillverkningsproces-
ser, optimerade logistiklosningar, 16sning-
ar som underbygger miljoskydd liksom 16s-
ningar som underldttar anpassningen till
klimatférandringarna.

Digitaliseringen av vart samhalle har un-
der de senaste artiondena utvecklats oerhort
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snabbt, och utan digitala 16sningar och tjans-
ter skulle var vardag i manga avseende vara
mer begrinsad. Digitaliseringen har bety-
dande positiva effekter pa vardagen. Allt har
emellertid sitt pris, och digitala lsningar har
dven ett betydande negativt klimatavtryck.

[T-infrastruktur slukar enormt mycket re-
surser och energi. For att tillverka olika appa-
rater krivs det till exempel ramaterial, sisom
kritiska mineraler och séllsynta jordartsme-
taller liksom naturligtvis energi for saval till-
verkning som logistik och anvdandning av IT.
Det dr vanskligt att mita indirekt och di-
rekt energiforbrukning eftersom informa-
tionstekniken drintegrerad i hela samhillet
och alla dess sektorer. En ytterligare utma-
ning med en sdidan bedémning ar verksam-
heten vid IT-féretag, exempelvis att somliga
har egen apparatur och programvara medan
andra kanske utkontrakterat sin verksamhet
iutomstaende molntjinster, eller bade och.
Det kan ocksa vara knepigt att skilja pa oli-
ka utslappskillor eftersom det knappt finns
offentliga data.

En uppskattning ar att hela IT-sektorn ar
2008 stod for 2 procent avde globala utslap-
pen avvixthusgaser. Ar 2011 hade den upp-
skattade arsférbrukningen okat till 3 pro-
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cent, men den bedémdes stiga till 6 procent
senast 2020. Kommunikationsministeriet i
Finland uppskattade i sin klimat- och milj6-
strategi for IT-sektorn 2021 att IT forbrukar
4-10 procent av den globala elenergin och
star for omkring 3—-5 procent av virldens ut-
slapp avvaxthusgaser. Anders Andraes ana-
lyslandadeiatt ITvid slutet av artiondet kun-
de komma att sta for upp till 20 procent av
elféorbrukningen ivérlden. Prognoserna gors
ofta for utslappen globalt, inrdknat utveck-
lingsldnder och tillvixtekonomier dar det
till exempel inte finns lika manga serverhal-
lar somide utvecklade vastlanderna. Redan
2022 rapporterades det att 6ver 20 procent
avelforbrukningenilrland gartill serverhal-
lar—vilket ar mer el an landets konsumenter
forbrukar. Nér fasta nat och mobilnét liksom
anvindarnas apparater riknas in blir den to-
tala forbrukningen dnnu hdgre. I Irland drut-
slippen for elféorbrukningen grovt taget tio
ganger sa stora som i de nordiska linderna.
Enbart elen for datorhallarna orsakar alltsa
enorma utsldpp —och dessutom ska alla ser-
vrar och apparater tillverkas.

Det starklart att nulidget och trenden i fré-
ga om IT-sektorns energiférbrukning inte ar
optimal. A ena sidan hjilper IT &vriga sek-

torer att forbattra sin energieffektivitet och
reducera utslappen, 4 andra sidan kan dess
egen energiférbrukning och 6kade resursan-
vandning ledartill att férbrukningen forskjuts
fran en sektortill en annan. Under de senas-
te aren har artificiell intelligens varit pa tape-
tenigen ochiFinland har det meddelats om
otaliga nya byggprojekt med stora serverhal-
lar som 6kar var elférbrukning.

Nérenergiférbrukningen i IT-system gran-
skas borutrustning och programvarorriknas
separat, eftersom bigge paverkar energifor-
brukningen. Ofta behandlas de ihop eller sa
ar det enbart utrustningen som star i fokus.
Programvarornas roll kan darfér ha under-
skattats, men IT-utrustning dr byggda bade
for att hantera programvaror och behand-
la data.

IT-apparater har utvecklats enormt myck-
et under de senaste artiondena,; till exempel
ar datorkapaciteten i chipp och elektronik i
dagens avancerade smarttelefoner lika stor
som i 1990-talets superdatorer. De senare
kunde férbruka hela megawatt i elektrisk ef-
fekt medan smarttelefoner drivs avsma batte-
rier och laddas med USB-laddare. Aven nitut-
rustningens prestanda har forbattrats snabbt,
men energiférbrukningen har forblivit ratt
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stabil, vilket betyder ldgre energiférbrukning per 6verford
bit. A andra sidan 6kar dven telekommunikationsnitens en-
ergiférbrukning i och med att antalet 6verforda bit 6kar i
snabb takt.

Den positiva utvecklingen borde aterspeglas i minskad en-
ergiforbrukning och reducerade utslépp eller &tminstone en
stabilisering av dessa variabler, men den sa kallade rekylef-
fekten (rebound effect) motverkar den positiva utvecklingen
tor elektronik och processorer. Rekyleffekten innebar att ef-
fektivitetsforbattringarna dts upp av okad anvindning. Anta-
let anvindare och apparater, mdngden data liksom program-
varornas storlek och komplexitet vixer mycket snabbare an
utrustningens energieffektivitet.

Energiférbrukningen har traditionellt varit den typiska in-
dikatorn f6r IT-branschen. Efterhand som virlden stiller om
till utslappssnalare metoder fér elproduktion med férnyba-
ra branslen, kunde man tinka sig att utslappen fran IT-sek-
torn forr eller senare ocksa skulle avta. Detta dr emellertid
en vanforestillning.

Allutrustning inom IT maste &ven tillverkas, och forr eller
senare atervinnas. Vara elektroniska apparater kriaver enor-
ma mangder olika material, sarskilt sdllsynta metaller. Nar
dessa material utvinns, produceras enorma mangder utslapp,
precis som vid tillverkning och atervinning av apparaterna.
IT-utrustning, sarskilt smarttelefoner och andra mobila ap-
parater, konstrueras sa att de blir sa tita och kompakta att
det dr mycket svart, ibland omdjligt, att reparera dem eller
atervinna delarnaidem. Just det att apparaterna ar svara el-
ler mycket dyra att reparera, medfor oerhérda méngder av-
fall och behovet att tillverka fler och fler apparater.

Nér siffror och procent for atervinning av elapparater fi-
gurerarioffentligheten skulle det vara bra att fundera pa vil-
ka apparater och material som avses. I till exempel tvattma-
skiner dr storsta delen av maskinens vikt enkla metalldelar
som det dr relativt okomplicerat att atervinna. Att atervinna
smarttelefoner diremot ar mycket svarare, och merparten
avmaterialen och grunddmnena kan inte atervinnas.

Allteftersom energiproduktionen blir utslappssnalare, for-
skjuts IT-sektorns avtryck till livscykelutslappen for appara-
ter. Enligt uppskattning orsakar exempelvis tillverkningen av
en modern smarttelefon omkring 100 kg COz-utslapp. Att
ladda en mobiltelefon tar omkring 1 kWh i ansprak per ma-
nad, och de genomsnittliga utsldppen for elproduktion vari
Finland &r 202432 g/kWh. Utifran detta kan man till exempel
riakna ut att utsldppen for en smarttelefon som anvints 4 ar
bara dr 1,5 procent for energiférbrukning medan aterstaen-
de 98,5 procent av utsldppen uppstarvid tillverkningen. Mot-
svarande tal kan berdknas for till exempel servrar som byts
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utvart fjarde rien serverhall, eller acceleratorkort som be-
hovs for artificiell intelligens.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att IT-sektorn ar
bade synlig och osynlig samtidigt. Det synliga ar till exempel
vara smarttelefoner och apparnaidem, datorer, videotjanster
och sociala medier. Det osynliga dr all den infrastruktur som
kravs for att tjainsterna ska kunna anvindas och apparaterna
tillverkas. Den osynliga sidan ar en betydande utslappskail-
la som 6kar konstant. Mgjligheten att reparera apparaterna
arlag och livscykeln ofta oproportionerligt kort i férhallan-
de till utslappen for tillverkningen. Lite ljus kan dock skon-
jasislutet av tunneln i form av olika kampanjer for ratten
till reparation, ”right to repair”, och i att tillverkare borjar
sittareparerbarhet pa agendan. Inom EU forbereds dessut-
om ett klassificeringssystem for apparaters reparerbarhet.
IT ar samtidigt bade en viktig bransch och ett orosmoment.

Jukka Manner ar professor vid Institutionen fér informations- och kommunikationsteknik vid
Aaltouniversitetet. Hans forskning fokuserar pa tradldsa och mobila natverk, transportprotokoll,
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